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MO PAU
1. Ly do chon d@ tai

Sy ¢6 cham d4t mot pha 1a dang hu hong cha yéu thuong xay ra
& cac mang dién 6kV mo 16 thién ving Quang Ninh, thuong chiém
70%+80% tong s6 cac su cb xay ra trong mang dién. Qua két qua
théng ké cho thay, & cac mo khai thac 16 thién, tan suat xay ra su c6
cham dat mot pha ludi 6kV dao dong trong khoang 60-70 lan/thang,
nghia 1a khoang 700+800 lan/nim[3].

Khi xay ra sy ¢b cham dat mot pha trén ludi dién s& xuat hién
hién turong qua d6 va qua dién ap & cac pha khong bi su ¢b anh hudng
I6n dén chat lugng dién nang ciing nhu d tin cay cung cap dién, gay
anh huong truc tiép dén kha nang 1am viéc va tudi tho cua céc thiét bi
dién, dong thoi gay mat déi xtng ludi dién.

Vi vay viéc nghién ctiu xay dung thiét bi tu dong phat hién va
ndi ngan mach pha cham dat nham nang cao d6 tin cay cung cap dién,
giam thoi gian ngirng cung cap dién khi xay ra cham dat mot pha &
cac mang dién 6kV mo 16 thién vang Quang Ninh c6 y nghia khoa
hoc, thyc tién va mang tinh cap thiét.

2. Muc tiéu nghién ciu ciia dé tai luan an

Nghién ctu, xay dung thiét bj tu dong phat hién va ndi ngin
mach pha cham d4t nham nang cao d¢ tin cay cung cap dién, giam thoi
gian ngiing cung cap dién khi xay ra cham dat mot pha & cac mang
dién 6kV mo 16 thién vang Quang Ninh.

3.Y nghia khoa hoc va thyc tién ciia luan an

- Y nghia khoa hoc:

+ Xay dung quan hé phu thugc gitra dién dung cach dién va dién
dan cach dién ciia mang so véi dat theo céc thong sé cau trdc cua mang
va moi truong khai thac mé vung Quang Ninh, 1am co s¢ mé hinh hoa
mang dién 6kV mo 16 thién

+ Nghién ctru xay dung thiét bi tw dong phét hién va ndi ngan
mach pha cham dét nhiam nang cao do tin cay cung cap dién, giam thoi
gian nging cung cap dién khi xay ra cham dat mot pha, dam bao an
toan cho nguoi va thiét bi khi van hanh mang dién 6kV mo 16 thién
vung Quang Ninh.



- Y nghia thyc tién:

Xay dung thiét b tw dong phét hién va ndi ngan mach pha cham
dat trong phong thi nghiém dam bao do nhay, tin cay va tac dong
nhanh ung dung cho mang 6kV & cac mo 16 thién vang Quang Ninh.
4. Pbi twong nghién ciru

Mang dién trung tinh cach ly 6kV & cac mo 16 thién vung
Quang Ninh
5. Pham vi nghién ciu

- Cac mo 19 thién vung Quang Ninh;

- Do tin cay cung céap dién khi xay ra cham dat mot pha: lam
giam thoi gian ngirng cung cap dién;

- Nghién ciru xay dyng thiét bi ty dong phat hién va ndi ngin
mach pha cham dat nham nang cao d9 tin cay cung cap dién, giam thoi
gian ngiing cung cap dién khi xay ra cham dat mot pha & cac mang
dién 6kV mo 16 thién vang Quang Ninh.

6. Phuong phap nghién cuu

Nghién cau ly thuyét két hop nghién ctru thuc nghiém.

Str dung ky thuat hién dai, phin mém mé phong dé giai quyét
bai toan thuyc té.

7. Cac két qua (méi) dur kién sé dat dwoc ciia dé tai

Xay dung dugc quan hé phu thUOC gira dién dung va dién dan
cach dién cua mang so vai dét theo cac thdng sb cau tric cua mang va
moi truong khai thac 16 thién vang Quang Ninh.

Nghién ctu lya chon gidi phap tu dong phat hién pha cham
dat xay dung so dd cAu tric, md phong thiét bi ty dong phat hién va
ndi ngan mach pha cham dit dam bao an toan, giam dong su ¢6 va
giam tia lta hé quang tai diém cham dat chap chon; tang do tin cay
cung cap dién, giam thoi glan nging cung cap dién: - tang dién ap du &
pha cham dt, giam qua ap ¢ cac pha khong su cb lam ting d6 bén
cach dién va giam sé lan dong ngit.

Nghién ciru xay dung thiét bi ty dong phét hién va ndi ngan
mach pha cham dt trong phong thi nghiém wng dung cho cac mo 16
thién ving Quang Ninh.

8. Két cau cia luan an

Luan an dugc trinh bay gdm Phan m¢ dau, két luan, 04

chwong trong 122 trang va phan phu luc.



Chuong 1
TONG QUAN VE CAC GIAI PHAP NANG CAO PO TIN CAY,
GIAM THOI GIAN NGUNG CUNG CAP DPIEN KHI XAY RA
CHAM PAT MOT PHA

1.1. P9 tin cay caa lwoi dién
1.1.1. Nguyén nhan gay ra mat dién va thiét hai do mat dién
1.1.2. Anh huong caa dé tin cay dén cau tric cua lu6i dién va hé thong
dién
1.1.3. D6 tin cdy cua cac phan tir cua ludi dién
1.1.4. Céc chi tiéu d6 tin cay cua ludi dién[3, 20]

Trong nghién ciru d6 tin cay cua ludi dién thudng dung cac chi
tiéu d6 tin cay chinh nhu:

- S6 1an ngumg dién trung binh cho 1 phu tai trong 1 ndm (trong
truong hop dung thiét bi ndi ngan mach khi xay ra cham dét, sb lan
ngimg dién trung binh trong 1 nim s& giam dang ké, két qua s& duoc
thdng k& néu sir dung thiét bi ndi ngan mach pha cham dat);

- Thoi gian ngirg dién trung binh cho 1 phu tai trong 1 nam
(tuong tu thoi gian ngirng cung cap dién trong 1 nam s& giam dang ké
néu dung thiét bi ni ngdn mach pha sy ¢ cham dat):;

- Pién niang mét do ngimg dién (twong tu dién ning mat do
ngirng dién s& giam khi dung thiét bi ndi ngan mach):

- T6n that kinh té do mat dién.

1.1.5. Céc yéu t6 chinh anh huong dén do tin ciy cua ludi dién, cac
bién phap nang cao do tin cay

- T4 chuc tét cu trac ludi dién, so dd ludi dién co du phong
cao c6 kha nang diéu khién linh hoat tir xa hoic tu dong.

- T6 chuc tét hé thdng quy hoach, diéu khién van hanh va hé
théng quan ly. Trong quy hoach phai chon dugc cau tric tbi vu cua
ludi dién, khong phai chi don thuan lya chon so db va cac thiét bi luc
ma phai lya chon ca hé thdng diéu khién, phai tién liéu tién bo khoa
hoc ky thuat van dung né vao viéc xay dung ciu trdc cua ludi dién
trong twong lai. Trong van hanh phai xi Iy nhanh nhat khi su ¢6: vi du
nhu khi xay ra sy ¢6 cham dat chap chon can phai xt ly kip thoi: dang
thiét bi nbi ngan mach pha sy ¢6 dé ting dién ap du, giam thoi gian
ngumg cung cap dién, sau 60s néu hét thi hé thong tra lai 1am viéc binh
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thuong, cit khi khdng loai trir dugc sy cb.

- Khéng ngirng nang cao tay nghé cua nhan vién van hanh va
tao diéu kién dé ho lam viéc tét dé tranh sai sét trong diéu khién van
hanh.

- Du béo chinh x&c phu tai va thoi tiét dé c6 cac bién phap van
hanh thich &ng giam nguy co sy ¢d, mat dién.

Do tin cay la bai toan t6i wu c6 nghia 1a s& ¢ muc tin ciy hop
ly dung hoa céc yéu té lién quan dén do tin cay nhu von dau tu cho
lué6i dién, ton that do mat dién...

1.2. Céc giai phap nang cao d§ tin cdy, giam thai gian ngirng cung
cap dién khi xay ra cham dat mét pha ¢ cac nwéc trén Thé gigi
1.2.1. Thiét bi giam sét trang thai cach dién cua mang

1.2.2. Téi vu ché @6 trung tinh cua mang

1. Bu dong dién dung khi cham dit mét pha

2. Trung tinh ndi dat qua cudn Peterson va dién tré mic song
song

3. N&i dit trung tinh qua dién tré c6 tri s6 cao

4. N6i dat trung tinh qua dién tré o tri sb thap
1.2.3. Phuong phap tu dong méc son pha sy ¢6 cham dat

1. Co so ly thuyét xay dung thiét bi xac dinh pha cham dét

2. Thiét bi phan tng véi su giam gi4 tri tuyét doi dién &p pha
cham dit (hay su ting trj tuyét d6i dién &p hai pha khdng cham dat)
[33,37,43, 48]

3. Thiét bi phan tng véi téng (hoic hiéu) vécto dién &p chuan
va dién ap tha tuy khdng

4. Thiét bi phan &ng véi su giam dién &p chinh luu cua pha cham
dat

5. Thiét bi phan tng vai goc léch pha gitra dién ap pha va dién
ap thur ty khong

6. Thiét bi xac dinh pha cham dét phan tng theo hiéu s tri tuyét
dbi gitta dién ap pha vuot trudc va td hop dién &p hai pha con lai va
dién &p thir tu khéng

7. Thiét bj phan (g theo hiéu trj tuyét ddi dién ap:gitta pha vuot
tru6c va pha cham dét.

1.3. Céc giai phap nang cao dj tin cdy, giam thai gian ngirng cung
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cap dién khi xay ra cham dat mot pha & Viét Nam

Nam 19861988 da tién hanh thiét ké, ché tao va lip dit hé
thdng role bao vé chon loc cham dat mot pha cho cac khoi hanh 6kV
cua tram bién &p trung gian 35/6 kV mo than Mao Khé Quang Ninh.
Trong cong trinh nay céc tac gia da s dung phuong phép 1i thuyét
truong dién tir dé tinh dién dung cia mang so véi dit (bo qua anh
hudng dién din caa mang so véi dit), sau d6 két hop véi viéc do thuc
nghiém dé xac dinh dong dién cham dat cia cac khoi hanh va chinh
dinh cac role bao Vé.

Nam 1994+1996 [6] da xac dinh cac thdng sé dién dung C va
dién dan G cua mang dién so véi dat, dia vao két qua do thuc nghiém da
xac dinh duoc quy lut thay doi cua dién dung C va dién dan G cia mang
dién 6kV ¢ cac mo Viét Nam, két qua duoc mé ta nhu sau:

C=a,+a.N+a,L;, +a;L,

G=b, +b.N+b,.L,, +b; L,
trong d6: ao, ai, az; bo, bi, b2 — hé s6 thuc nghiém xac dinh trong didu
kién Viét Nam; Laqa, Leqa — chiéu dai duong day trén khong va chiéu
dai cap qui di vé tiét dién 50mm2,

Niam 2015 [10] nghién ciru dam bao diéu kién an toan dién giat
trong cac mang dién mo ham 16 dién 4p 1140V viing Quang Ninh theo
so' dd mach ty dong phat hién va ndi ngan mach theo nguyén Iy phan tng
vai hiéu sé tri tuyét dbi gitra dién ap pha vuot true va to hop dién &p hai
pha con lai va dién ap thr ty khong.

Niam 2016 [4] da xiy dung duoc quan hé thyc nghiém thé hién
mbi quan hé phu thudc giira dién dung cach dién va dién dan cach dién
ctia pha so v6i dét theo cac théng sé cdu tric ciia mang ving Cam Pha
- Quang Ninh va dua ra giai phap méc dién tré ha ap vao cudn tam
giac ho ctia may bién ap do luong 1am giam qua dién ap khi cham dat
mot pha.

Gén day mot s6 cong trinh nghién ciru vé van dé cham dat mot
pha duoc thuc hién theo phurong hudng: Lua chon gia tri va loai role hop
Iy dé bao vé cham dit, nang cao do nhay va tinh chon loc [3-42]; Xay
dung cac phuong phap xac dinh cac thong sb cach dién cua mang trung
tinh cach ly so véi dat [4].



1.4. Nhan xét chwong 1

- Ddi véi Viét Nam dic biét 1a cac mo 16 thién viing Quang Ninh
chwa c6 mét cong trinh ndo nghién ciu chuyén sau vé nang cao do tin
cay cung cap dién khi xay ra sy ¢ cham dat mot pha trong mang trung
tinh cach ly 6kV.

- Chura c6 nghién ctru ndo tap trung theo hudng du bao tinh trang
cach dién cua mang dién trung tinh cach ly ¢ cac mo 16 thién ving Quang
Ninh ung véi cac trang thai lam viéc khac nhau cta phu tai khi nhiét do
va d6 4m thay dbi theo nam.

- M6t s6 cong trinh trong va ngoai nudc (tir ndm 2016 tré vé
trudc) da sir dung phuong phéap do thuc nghiém dé xay dung quan hé
phu thudc gitra cac thong s cach dién ciia mang (dién dung va dién dan)
VGi cau tric mang.

- Hién nay do diéu kién bién di khi hau da thay ddi nhidu cuing
vai nhiing bién ddi dot bién va san luong khai thac, didu kién dia chat,
ky thuat hién dai da thay d6i nhiéu nén cac két qua nghién ctru nhu trén
khéng con phu hop.

- Cac cong trinh nghién cau vé giai phap tu dong mac son khi
cham dat mot pha déu duoc tinh trong diéu kién dién trg cach dién ly
tuong, chi xét dén dién dung cua mang, chua thoa dang trong diéu kien
thyc té cac mo 16 thién viing Quang Ninh.

- X&c dinh c&c quan hé phy thudc dira vao thyc té hién tai theo ciu
triac va méi truong thuc té (nhiét do, do 4m) pha hop véi nhu cau phét
trién cta xa hoi.

- Giai phép tu dong ndi ngin mach pha sy ¢ duoc coi 1a giai phap
co ban dé nang cao do tin cay cung cap dién khi xay ra su ¢b cham dat
mat pha trong mang trung tinh cach ly 6kV.

- Nghién ctu xay dung cau trdc thiét bi ndi ngan mach pha cham
dat mang 6kV mo 16 thién viing Quang Ninh theo hé sé tri tuyét doi gitra
dién ap pha vuot truedc va pha su ¢d voi ciu tric don gian, sb phan tir it
nhat ma vin dam bao d6 nhay cao, thoi gian tac dong nhanh mang tinh
cap thiét, co ¥ nghia khoa hoc va thyc tién.



Chuong 2
XAC PINH QUAN HE PHU THUQC GIUA CAC THONG
SO CACH PIEN VOl CAC THONG SO CAU TRUC MANG
VA MOI TRUONG MO LO THIEN VUNG QUANG NINH

2.1. X4c dinh cac thong so cach dién ciia mang dién 6kV mé 19
thién vung Quéng Ninh
2.1.1. Lya chon phuong phap do
2.1.2. Xac dinh s6 lugng cac phép do can thiét

2.1.3. Co s Iy thuyét xac dinh C va G

2.1.4. Po thyc nghiém

2.2. Xay dung quan hé phu thuc giira dién dung cach dién Csva
dién din cich dién Gr ciia mang so véi dit theo cac thong sb ciu
tric ciia mang va méi truong

2.2.1. Tan suat xuat hién dién dung C va dién dan G giita cach dién
pha - dat
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Hinh 2.4. D6 thi tan suat xuat hién dién dung Cs va
dién dan Gr cach di€n pha so véi dat

2.2.2. Kiém tra tinh phan bd chuan cua dién dung va dién dan cach
dién
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Hinh 2.5. B thi ham phan b4 chuan mat d6 dién dung va
dién dan doi vai mo 16 thién vang Quang Ninh
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2.2.3. Quy d6i tiét dién duong day trén khong va cap vé tiét dién quy
chuan

2.2.4. Tong hop két qua tinh toan

2.2.5. Xay dung quan h¢ phu thudc gitta dién dung cach di¢n Cr va

dién dan cach dién G¢ voi moi trudng va cac thong sd cau truc cua
mang 6kV mé 19 thién.

a) Phirong trinh mé ta méi quan hé cia dién dung cdch dién Cy
C; = —0,45706 + 0,00555. D, — 0,0005.T, + 0,00594. Ny
+0,01839. Ny + 7,95.107°. Ly gq + 0,00015L¢ 4q, UF (2.23)
b) Phirong trinh mé ta méi quan hé dién dan cdch dién Gy
Gr = 0,5298 + 0,006064. D, — 0,0042.T,; + 0,05288. N,

+0,064474. Ng. + 0,000144. Ly, g4 + 0,001686.Lc 40, S (2.24)

Duya vao phuong trinh hdi quy nhan duoc cho thay:

- Néu s6 luong dong co Npc, nhiét do T, d6 am D,, chiéu dai
duong day trén khong Lriea VA €ap Le.g khong thay d6i thi cir ting 1
may bién ap Nsa & 1am cho dién dung va dién dan cach dién pha cua
mang tang (Cr ting thém 0,00594 pF; Gy S& ting thém 0,05288.10°
Simen).

- Néu s lugng may bién &p Nea, nhiét do T, d6 4m Dy, chiéu
dai duong day trén khong Lk g Va Cap L ga khong thay doi thi cir ting
1 dong co dién Npc s& 1am cho dién dung va dién dan cach dién pha
cta mang tang (Cstang thém 0,01839 pF; Gss€ tang thém 0,064474.10
6 Simen).

- Néu s6 luong dong co Npc, nhiét do Tq, do 4m D,, may bién
&4p Nga Va chiéu dai duong cap Lc.q khong thay di thi cir ting thém
1km duong day trén khong quy doi Lriqa dién dung va dién dan cach
dién pha cua mang tang (Cr s€ tang thém 7,95.10° pF; G¢ sé ting thém
0,000144.10°® Simen).

- Néu s luong dong co Npc, nhiét do Tq, do 4m D,, may bién
&p Npa va chiéu dai duong day trén khdng Lri g« khong thay doi thi cir
tang thém 1km duong dy cap quy d6i L dién dung va dién dan
cach di¢n pha cua mang tang (Cs S€ tang thém 0,00015 pF;

- Piém xuat phat cua mé hinh ap= -0,45706 cho thiy cac nhan



t6 khac anh huong dén dién dung cach dién pha cua mang Cs la
0,45706 pF;

- Diém xuét phat cua md hinh be=0,529854 cho thay c4c nhan
t6 khac anh huong dén dién dan cach dién pha cia mang Gt la
0,529854.10¢ Simen;

- Multiple Cr (R =0,908382) va Multiple G (R =0,999701077)
cho thay mdi quan hé giira cac bién 1 rat chit chg;

- R?=0,825157 cho thay trong 100% gia tri dién dung cach
dién pha thi ¢6 82,5157% anh huong la do s6 lugng may bién ap, nhiét
d6 Tq, @6 am D,, dong co, dudong day trén khong va duong cap, con
lai cac yéu td ngau nhién va cac yéu t6 khac c6 anh huong khong dang
ké.

- R?=0,996182 cho thay trong 100% gi4 trj dién dan cach dién
pha thi ¢6 0,991515% anh hudng 1a do sé lwong may bién ap, dong
co, nhiét 4o Ty, d6 4m D,, duong day trén khong va dudng cap, cac
yéu té ngau nhién va cac yéu t6 khac c6 anh huong khong dang ké.

- Cr. F = 41,68819306 vai x4c suét Significance F = 2,30721E-
18 nho hon xac suit y nghia 0,02 nén phuong trinh hdi quy tuyén tinh
duoc chap nhan.

- Gr. F = 1150,044 vai xac xuat Significance F = 2,9.10% nho
hon x4c xuét y nghia 0,02 nén phuong trinh héi quy tuyén tinh dugc
chap nhan.

2.3. Nhén xét chwong 2
- Lya chon phuong phéap do dung 3 Vén mét ¢6 nhidu wu diém

ndi troi nhu dd phén tich ¢ trén dé xac dinh dién dung C va dién dan
pha ctia mang so v6i dit 1a pha hop.

- Xay dung duogc quan hé thuc nghiém gitra dién dung Cr va
dién dan Gt cach dién cua pha so véi dat phu thudc vao cac thong sb
mdi truong (nhiét d6, dd 4m) va cau tric mang mo 16 thién viing Quang
Ninh:

Cr = —0,45706 + 0,00555. D, — 0,0005.7; + 0,00594. Ng,

+0,01839. Ny + 7,95.1076. Ly gq + 0,00015L¢ 4, UF  (2.23)
Gy = 0,5298 + 0,006064. D, — 0,0042.T, + 0,05288. Ny,
+0,064474. Ng; + 0,000144. Ly oq + 0,001686. L 40,5 (2.24)
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Chuong 3

NGHIEN CUU XAY DUNG THIET BI TU PONG PHAT HIEN
VA NOI NGAN MACH PHA CHAM PAT PAM BAO AN
TOAN VA NANG CAO PQ TIN CAY CUNG CAP PIEN

MANG 6kV MO LQ THIEN VUNG QUANG NINH

3.1. Pién ap du va dong cham dat mang 6kV mé I thién khi néi
ngan mach pha cham dat

3.1.1. Co s¢ ly thuyét

3.1.2. Md phong quan hé phu thugc gitra dién &p du (trude khi tiép
xuc) trén pha cham dat véi dong tai, chiéu dai day dan va dién tré ngan
mach thay doi trong mang 6kV

Hinh 3.3. So'd6 md phong mang 6kV khi c6 cham dét 1 pha va khi
dong dién tro ngan mach Rnm

Hinh 3.4. Quan hé phu thudc giira dién ap du (trude khi tiép xuc)
trén pha sy o voi chicu dai day dan va dong tdi Gng vei dién tro
ngan mach Rym =0,5Q va 4Q va 1=3km [3].
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Hinh 3.5 a- Dién &p trén thanh cai tai thoi diém cham dat t=0,3s
khi chua déng Rn.m ; b- Bién &p trén thanh céi tai thoi diém cham

dat t=0,3s khi dong Rom=0,5Q v6i Reg =4Q.
3.1.3. Nhan xét

Chiéu dai thuc té cia mang va khoang cach tir diém dat thiét bj
dong tu dong dén diém cham dat cd thé tang 2+3 lan so vai chiéu dai
gi6i han cho phép theo diéu kién an toan khi khéng ngit mang. Khi d6
dién ap tiép xdc gay ra co thé dat toi 100+155V - khi chiéu dai mang
thay d6i 0+3km; 145225V - khi tai thay doi 20+150A. Str dung giai
phap méc sun tu dong nhiéu vj tri két hop vai giai phap ngat bao vé
lam phtc tap hé théng bao vé va mit tinh wu viét cua thiét bi ndi ngan
mach 1a ¢&am bao tinh lién tuc trong cap dién.

Thiét bi bao vé tu dong néi ngin mach ding lam phwong tién
nang cao do tin cay cung cap dién khi xay ra cham dat thay thiét bi tu
dong dong du phong. Mic du dién ap du tai vi tri cham dt, cd thé dao
dong trong giGi han 20 - 225V, viéc tng dung thiét bi bao vé ty dong
mac son tac dong nhanh dé han ché dong su ¢b, dam bao kha ning
phuc hdi nhanh dién ap trén pha su ¢, khong danh buc cach dién ¢
cac pha con lai, 1am giam qua dién 4p tai thoi diém cham dét (tir 3-4
lan xudng 2,08 1an), dap tét céc tia lira tai vi tri hong hdc, khong 1am
gian doan cung cap dién.

3.2. Nghién citu xay dung thiét bi tw dong phat hién va néi ngan
mach pha cham dit mang 6kV mé 1§ thién viing Quang Ninh
3.2.1. C4c yéu cau ddi véi thiét bi tu dong phét hién va ndi ngan mach
pha cham d4t[33][37][51][66]

3.2.2. Céu tric cua thiét bi tw dong phat hién va ndi ngin mach pha
cham d4t[48, 52, 76]
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Hinh 3.6. Cau tric thiét bi phat hi¢n va néi ngan mach pha cham dat
1 - May bicn ap; 2 - may cat; 3 - may cat bao v¢; 4 - bien dong; 5 - thict bi
bao vé cham dat chon‘ loc; 6 - bao Ve du trix khéng chon loc;7 - méy bién é}p
do Iuong;8 - mach diéu khién bao gom ca khoi xac dinh pha su co; 9 - khoi
cac thyris,to noi ngan mach pha su co.

3.2.3. Co sd xay dung thiét bi xac dinh pha cham dat[48,50, 79]
3.2.3.1. Pién ap pha va dién ap tht tu khong khi xay ra cham dat mot
pha
3.2.3.2. Cé4c nguyén ly xay dung thiét bi xac dinh pha cham dit

a) Theo su giam dién &p pha cham chit (trong khi dién ap hai
pha khéng cham dét ting);

b) Theo gdc léch pha giira dién 4p pha cham dat va dién &p thir
tu khéng;

¢) Theo hiéu sé tri tuyét di giira hai dai luong dién, mot 1a dién
ap pha vuot trudc, thanh phan con lai 1a t6 hop dién &p cua pha cham
dat pha cham sau va dién ap tht ty khong.

d) Theo hiéu tri tuyét déi cua pha vuot truéc va pha cham dat.

Phan tich cac nguyén |y nhu dd néu & trén c6 thé nhan thiy rang,
nguyén 1y a) c6 nhuoc diém 1 d6 nhay khong cao (1+2kQ/pha trong
mang ¢ C=1pF). Nguyén ly b,c cho phép lua chon pha cham dat véi
d6 nhay cao hon nhung cé cau triic phuc tap. Nguyén ly d ¢é cau trdc
don gian hon véi s6 phan tir it nhat ma vin dam bao d¢ nhay cao. Noi
dung cua nguyén ly d nhu sau[36]:

U, (A) =Uc|=|U,| (3.21)
U, (B)=|U,|—Us| (3.22)
U, (C)=|Ug|-U| (3.23)
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3.2.3.3. So d6 khdi thiét bj xac dinh pha cham dat dya trén hiéu tri s6
tuyét ddi giira dién ap pha vuot truéc va pha cham dat

Hinh 3.8. So d6 khéi thiét bj xac dinh pha cham dét dua trén hiéu
tri s6 tuyét ddi gitta dién ap pha vuot trudc va pha cham dat
3.3. Xay dung so' d6 khdi thiét bi tw déng phat hién va néi ngin
mach pha cham dat

6kV

A
B
C

LT T

Hinh 3.10. So d6 khoi thiét bj tw dong phét hién va
i no6i ngan mach pha cham dat )
3.3.1. So 40 nguyén ly mach phat hién pha cham dat (khoi 1,2,3)

So d6 nguyén Iy mach tu dong phat hién pha cham dat trén hinh

3.11.
So db nguyén Iy mé dun Iy tin hiéu cAp cho mach diéu khién

nbi ngan mach pha A dugc mé ta trén hinh 3.12.
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6kV

N w»

Bién ap - ue

AASCAA.

—— U,

Hinh 3.11. So dd nguyén Iy mach tw dong phat hién pha cham dat

s U A

D5-D8

Hinh 3.12. So d6 nguyén 1y modun Iy tin higu diéu khién
noi ngan mach pha A
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3.3.2. Bo chuyén ddi 1 pha thanh 3 pha léch pha 60°

—
1

t

Hinh 3.13. B§ chuyén doi mot pha thanh ba pha
3.3.3. So d6 nguyén Iy mach khod lién dong gitia cac pha (khoi 4)

Hinh 3.14. So db nguyén 1y mach khoa lién dong gitra cac pha
3.3.4. So dd nguyén Iy mach ty dong didu khién ngit sau khi ndi ngin
mach 30-60s (khéi 7)

So dd nguyén 1y mach tu dong didu khién ngit sau khi ndi

ngén mach pha trén hinh 3.15.
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Tong hop so d6 nguyén 1y cac khdi 1,2,3,4 va 7 ciia thiét bi ty
dong phat hién va nbi ngan mach pha cham d4t nhu hinh 3.16.

Hinh 3.15. So d6 nguyén 1y mach ty dong diéu khién
ngat sau khi ndi ngan mach

.||—I

u@

b RA D2 1

5
2
Q

3

=

i ...D5-D8 |
Hinh 3.16. So' d6 nguyén ly céc khoi 1,2,3,4 va 7 ciia thiét bi tw dong
phat hién va noi ngan mach pha cham dat
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3.4. M6 phéng mach tw ddng phat hién va néi ngian mach pha
cham dat
3.4.1. Trude khi xay ra cham dat

So d6 nguyén ly mach phat hién pha cham dat duoc thé hién
trén hinh 3.17.

Hinh 3.17. Mach phat hién pha cham dt

Ml i ¢

Hinh 3.18. Mach tao dién &p Uv (A)

Hinh 3.21. So d6 mach tao dién 4p Uv(a) = Uc-UA
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Hinh 3.22. Dang song dién ap pha UA

sau chinh luu ciu 3 pha (tdn sé 300Hz,

bién do:11.6V, bién do dao dong dién
ap dinh — dinh: ~ 2.2V)

Hinh 3.24. Dang song dién ap U, Ua
va U,(A) = U; — U, sau chinh luu cau
3 pha

Hinh 3.23. Dang song dién ap pha Uc

sau chinh luu ciu 3 pha (tdn sé 300Hz,

bién do:11.6V, bién do dao dong dién
ap dinh — dinh: ~ 2.26V)

Hinh 3.25. Dang séng dién Uy, Ug
va UV(B) = UA - UB
sau chinh luu cau 3 pha

Hinh 3.26. Dang s6ng dién &p Ug, Ue va U, (C) = Ug — Uy
sau chinh luu cau 3 pha
3.4.2. Sau khi xay ra sy co6 cham dat pha A

Hinh 3.27. bién ap 3 pha sau bién ap khi xay ra su c6
cham dat pha A (Urms pha A giam ter 20V xuong 4.7V)
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1. Truwong hop thay doi géc pha dau ciia dién dp ledi:

Hinh 3.30. Do thi hi¢u di¢n 4p pha
vuot trrdc va pha cham dat
(¥ =60°t<2ms)

Hinh 3.35. D thi hi¢u di¢n ap pha
vuot truéc va pha cham dat (i =

180°, t < 2 ms)

—

Hinh 3.33. Do thi hi¢u di¢n 4p pha
vugt trrdc va pha cham dat
(y =120° t<4 ms)

Hinh 3.37. Do thi di¢n ap Ube cua
PNP2 khi xay ra cham dat

2. Triwong hop thay déi dién tré cham dat:

Hinh 3.39. Do thi hi¢u dién 4p pha
vuot trudc va pha cham dat
(R = 0.65kQ; t =0.61ms)

t

Hinh 3.46. Do thi hi¢u dién p pha
vugt trudc va pha cham dat
(R = 15kQ; t =3.1ms)

19

Hinh 3.44. Do thi hi¢u dién 4p pha
vuot trudc va pha cham dat
(R = 11.46kQ; t =2.68ms)

Hinh 3.47. Db thi thé hién dién 4p ra
trén tai cyc C cua PNP2 k}}i dién tro
cham dat thay doi tir 1 dén 10kQ



3. Truong hop thay déi dién dung cia mang:

Hinh 3.49. B4 thi dién ap ra trén tai cuc C cua PNP2 khi

dién dung cua mang thay ddi tir 0.25 dén 3 uF/1 pha

Nhdn xét:

Khi dién dung va dién tro cach dién cua mang so véi dét tuong
ng: R=292kQ/pha, C = 0,261 uF/pha véi dién tré cham dat c6 gié tri
nho hon 11.46kQ s& dam bao d6 nhay can thiét - thiét bi s& tac dong
tin cay va chac chén.

Thai gian phét hién pha cham dat khi cham dat mét pha qua
dién tré 1kQ lat < 3ms.

Thoi gian tac dong ndi ngan mach pha cham dét la t < 10ms.

3.4. Nhan xét chwong 3
Thiét bi bao vé tu dong ndi ngan mach 1a phuong tién nang
cao do tin cay cung cap dién khi xay ra cham dat thay cho thiét bj tu
dong dong du phong. Mic du dién ap du tai vi tri cham dt, 6 thé dao
dong trong gidi han 20-225V, viéc wng dung thiét bi bao vé ty dong
méc son tac dong nhanh dé han ché dong su cb, dam bao kha ning
phuc hdi nhanh dién &p trén pha su c¢d, khong danh buc cach dién ¢
cac pha con lai, 1am giam qué dién ap tai thoi diém cham dat (tir 3-4
lan xudng 2,08 1an), dap tat c4c tia ltra tai vi tri hong hoc, khéng lam
gian doan cung cap dién.
Két qua md phong cho thay mach tu dong phat hién va ndi ngan
mach pha cham dat dam bao dwoc céc yéu ciu dit ra: Pam bao do
nhay, tin cay va tac déng nhanh.
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Chuong 4
XAY DUNG MO HINH THUC NGHIEM THIET BI TU PONG
PHAT HIEN VA NOI NGAN MACH PHA CHAM PAT
TRONG PHONG THI NGHIEM
4.1. Thiét ké va md phéng mé hinh thiét bi thwc nghiém trong
phong thi nghiém
4.1.1. Lya chon so d6 nguyén ly
4.1.2. M6 hinh md phong
4.1.3. Thiét ké va ché tao mach tu dong phéat hién pha cham dét
4.2. Thir nghiém tai phong thi nghiém
4.2.1. Gigi thiéu vé md hinh thir nghiém
4.2.2. Cac két qua thir nghiém

Mé phéng Thuc nghiém

=
©AC M5

Hinh 4.11. Tin hiéu truéc chinh luu

M6 phéng Thwc nghiém

Hinh 4.12. Tin hiéu sau chinh Ivu ctia méi pha
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M6 phéng Thwc nghiém

" @ AC RMS 5527V

Hinh 4.16. Dang song do duoc khi N NI 2 hia
thir cham dit pha A Hinh 4.15. Hinh anh thé hién

cham dat pha B

Bang 4.3. Két qua thuc nghiém xac dinh thoi gian phat hién
pha cham dat.

Do thi dang séng

M&é phong Tho
ST t}r)c;errc]) Yéu cau thoi gian tac Thyc nghi¢m glahrzépnhat
T Q) déng <2ms do trong mod Yéu cau thoi gian tac (ms): Két
phong khéng cd phan tir | dong cia Ro le < 10ms qu;n
Ro le )
1 10 = 10
Pat
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10
DPat

10
DPat

10
Téc dong
khéng chic

chén

Khéng phét
hién duoc
pha cham

dit

4.3. Nhan xét

- Céc dang s6ng mé phong va thuc nghiém la twong tu. Sy sai
léch do sai s6 linh kién, cac dién tro va tu dién trong thuc té c6 sai s6
+5%, trong khi d6 cac linh kién mo phong 1a 1y tuong.

- Mach c6 kha niang phat hién pha cham dat

- DBi véi mang quy doi tir dién ap 6kV sang 400VAC, mach c6
kha nang phat hién pha ro véi dién tro ro khéng qua 26.6Q va tac dong
dén ro le voi tong thoi gian khong vuot qua 10ms.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
I. Két luan

Luan an la cong trinh nghién ctru dau tién & cac mo 1o thién
vung Quang Ninh nham dam bao diéu kién an toan va nang cao d¢ tin
cay cung cap dién lam giam thoi gian ngung cung cap dién khi xay ra
cham dat mot pha nhét 1a khi cham dat chap chon & cac mang dién
6kV. Nhing két qua nghién cuu la:

1. Tong quan veé cac giai phap nang cao do tin cay — giam thoi
gian ngirng cung cap dién khi xay ra cham dat mot pha.

2. Xay dung dugc quan hé thuc nghiém gitra dién dung Cr va
dién dan Gt cach dién cua pha so véi dat phu thudc vao cac thong sb
moi trudng (nhiét do, dd 4m) va cau tric caa mang mo 16 thién ving
Quang Ninh (s6 lugng may bién ap, dong co cao ap, chiéu dai quy doi
duong day trén khdng va cép):

Cr = —0,45706 + 0,00555.D, — 0,0005.T; + 0,00594. N,

+0,01839. Ny, + 7,95.107°. Ly gq + 0,00015L gq, 1iF

Gr = 0,5298 + 0,006064.D, — 0,0042.T, + 0,05288. Ny,

+0,064474. Ny, + 0,000144. Ly 44 + 0,001686. Lc 44, S

Dua vao cac quan hé thuc nghiém nhan dugc dé md phong trang
thai 1am viéc thyuc té cua mang, rat ra nhing két luan xac dang nang
cao do tin cay giam thoi gian ngimng cung cip dién khi cham dét, nhat
1a khi cham dat chap chon.

3. Nghién cuu lya chon giai phap tu dong phat hién pha cham
dat; xay dung so do ciu trdc thiét bi tw dong phét hién va ndi ngan
mach pha cham dit dam bao an toan, néng cao d¢ tin cay cung cap
dién giam thoi gian nging cung cap dién khi xay ra cham dat mang
6kV mo 16 thién vung Quang Ninh.

4. M6 phong thiét bi ty dong phét hién va ndi ngan mach pha
cham dit dam bao an toan, giam dong su ¢4, giam tia ltira hd quang tai
diém cham dat chap chon: tang dién ap du ¢ pha cham dat, giam qué
ap ¢ cac pha khong su ch lam téng do ben cach di¢n; giam thoi gian
ngirng cung cap dién, giam s6 lan dong ngat, tang d¢ tin cay cung cap
dién.

5. Nghién ctru xay dung thiét bi tw dong phat hién va ndi ngan
mach pha cham dat cho cac mé 16 thién viing Quang Ninh trong phong
thi nghiém.

IL. Phwong hwéng nghién cieu tiép theo: hoan thién thiét bi dé co
thé ing dung trong thuc té va thuong mai hoa san pham.
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